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BEWÄHRTE KRAFTWERKE MIT NEUER EFFIZIENZ

Wasserkraft hat Zukunft!

Wasser wird seit jeher von Menschen für mechanische  

Antriebe und – seit dem letzten Jahrhundert – zur Gewin-

nung elektrischer Energie genutzt. Als umweltschonende 

Methode zur Energiegewinnung erfüllen Wasserkraftwerke 

alle Anforderungen an zukunftsweisende Nachhaltigkeit 

und ökologische Vorbildlichkeit – und leisten damit einen 

wichtigen Beitrag zur praktischen Umsetzung der Energie-

wende. Wie beim Bau neuer Anlagen legen wir auch bei 

Umbau-/Sanierungsmaßnahmen größten Wert auf eine 

enge Zusammenarbeit mit unseren Kunden.

Umbau und Sanierung mit Köpfchen

Im Zuge der zunehmenden Verlagerung staatlicher Subven- 

tionen und Genehmigungen in die Bereiche Windkraft,  

Blockheiztechnik, etc., ist es für den Betreiber bestehender  

Wasserkraftwerke wichtig, bei Sanierungs- und Umbau- 

maßnahmen die Lizenz zu erhalten. HSI kann hierbei seine 

langjährigen Erfahrungen aus dem Retrofit von Bestands- 

anlagen nutzen und bringt das entsprechende Know-how 

mit, jede Maßnahme sicher und technisch effizient – mit  

Erhaltung, Verlängerung oder Erneuerung der Betriebser-

laubnis – durchzuführen. Auch eine Erhöhung des Leistungs-

vermögens der Anlage gemäß EEG 2014 kann im Rahmen 

geplanter Maßnahmen realisiert werden.
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Gemeinsam zum besten Ergebnis

Wir verbinden Ihre Erfahrung mit unserem Know-how zu  

einer starken Erfolgskombination, die aus jedem in die  

Jahre gekommenen Wasserkraftwerk ein modernes Kraft-

paket macht. Wir haben ein offenes Ohr für Ihre Ideen und 

Verbesserungsvorschläge, um das gemeinsame Projekt 

zum besten Ergebnis zu führen. Sie erhalten von der de-

taillierten Analyse des Ist-Zustands über die Planung und 

Konstruktion bis zur Implementierung und Inbetriebnahme 

alle Leistungen in hervorragender Qualität aus einer Hand.

Sicherheit durch Service und Wartung 

Inspektions- und Wartungsarbeiten garantieren nicht nur 

den reibungslosen Betrieb einer Wasserkraftanlage, durch 

eine planmäßige Durchführung in der wasserarmen Jahres-

zeit lässt sich zudem der Ertragsausfall möglichst gering 

halten. Unser speziell geschultes Service-Team führt alle  

anfallenden Arbeiten unter Berücksichtigung der HSI-Quali-

tätsstandards an Ihrer WKA aus.

03



UMBAU UND SANIERUNG   VON BESTANDSANLAGEN MIT HSI-POWER

Umbau / Sanierung WKA Neu-Ulm  

und WKA Ludwigsfeld

An den Standorten Neu-Ulm und Ludwigsfeld wurden  

innerhalb von 6 Monaten die Bestandsanlagen (2 Kaplan + 

2 Francis) durch vier HSI-Kaplanturbinen in vertikaler Bau-

form (TD4-141) mit direktgekuppeltem Synchrongenerator 

ersetzt. Am Standort Neu-Ulm wurden zudem die Bestands-

saugrohre durch zwei optimierte HSI-Saugrohrkrümmer er-

neuert. Zusammen mit unseren Partnern wurden zudem 

die hydraulischen und elektrischen Komponenten auf einen 

aktuellen Stand gebracht. Aufgrund des gesamten Maßnah-

menpaketes konnte an beiden Standorten das Leistungsver- 

mögen gegenüber der Bestandsanlage um mehr als 10 %  

erhöht werden. Die neuen WKAs liefern nun je Standort  

ca. 650 kW bei einer Fallhöhe von 4,5 m und 16,2 m³/s 

Durchfluss.
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UMBAU UND SANIERUNG   VON BESTANDSANLAGEN MIT HSI-POWER

Umbau / Sanierung WKA Eulersbach 

Am Standort Eulersbach konnten die beiden Bestandsan- 

lagen (Kaplan-Turbinen) erfolgreich in zwei Projektabschnit-

ten umgebaut und saniert werden. Hierbei konnte das Bau-

werk mit Betoneinbauteilen erhalten und einige gut erhal-

tene Gehäuseteile (Laufradmantel, Leitrad …) aufgearbeitet 

und damit wiederverwendet werden. Die baulichen Eingriffe  

waren somit minimal. 

Nach Sanierung der Altteile wurden diese mit der neuen 

Turbinentechnik (Laufrad, Welle, Führungslagerabdichtung, 

Laufradsteuerung …), neuem Synchrongenerator und hy-

draulischem Turbinenregler in das Krafthaus eingebracht. 

Die neuen Maschinensätze leisten jetzt je 180 kW bei 6,6 m 

Fallhöhe und 3,1 m³/s Durchfluss.
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Mitterfelner Schalungsbau GmbH · Haingersdorfer Str. 17
94419 Reisbach / Obermünchsdorf · Tel. +49 (0) 8734 / 93711-26

info@spezialschalungen.com · www.spezialschalungen.com

Architekturbau · Einlaufschalung
Krümmerschalung · Saugrohrschalung

Sonderschalungen · Wasserkraft

Vorteile Bauform mit direktgekuppeltem  

Synchrongenerator:

 keine Transmissionsverluste durch  

 direktgekuppelten Generator

 Generator kann Axialkräfte aufnehmen  

 (Turbinentraglager entfällt)

 für große Leistungen geeignet



Umbau / Sanierung WKA Wangen T9 

Im Rahmen von Sanierungsmaßnahmen wurde die alte  

Turbinentechnik (Francis-Turbine) durch innovative HSI-Turbi-

nentechnik ersetzt. HSIs neuartige wasserumströmte Spezial-

turbine arbeitet „unsichtbar“ in der Einlaufkammer (siehe letzte 

Seite). Die doppeltregulierte HSI-Kaplanturbine (TD4-95) samt 

PM-Generator ist dauerhaft untergetaucht und arbeitet daher 

nahezu vollkommen geräuschlos. Dadurch war es dem Kunden 

möglich, die alte Turbinentechnik als Museum im Turbinenhaus 

zu erhalten. Zudem konnte durch den Umbau die Leistung im 

Vergleich zur Altanlage um rund 20 % erhöht werden. Die neue 

Anlage leistet nun 132 kW bei 3,5 m Fallhöhe und 4,2 m³/s  

Durchfluss.
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Bei diesem Projekt kombinierte HSI sowohl die Erfahrungen sei-

ner vertikalen Turbinenbauform als auch die der Bulb-Turbinen 

geschickt. Insbesondere für den Umbau von Bestandsanlagen 

mit Francis-Turbinen kleiner Fallhöhe und von Kaplanturbinen 

mit großer Einlaufkammer kann HSI mit dem neuen Produkt 

eine sehr interessante Technik mit hohem Wirkungsgrad und 

sehr geringen Schallemissionen anbieten. 

Vorteile Bauform wasserumströmte Turbine:

 Effizienzsteigerung durch PMG

 Reduzierung der Schallemissionen

 niedrige Baukosten und schnelle Bauabwicklung 

Paul Himmelmann
Werkzeug- und Maschinenbau

Montagedienstleistungen - CNC Fertigungstechnik

Hosenfelder Straße 44 · 36137 Großenlüder-Uffhausen · Tel. 06648 9523-0 · Fax 06648 952323 
info@himmelmann-paul.de · www.himmelmann-paul.de

SONDERANFERTIGUNG UND REPARATUR



Umbau / Sanierung SHPP Crespi

Am Standort Crespi (Weltkulturerbe) wurden zwei der drei 

stillgelegten Francis-Turbinen mithilfe von HSI-Schachttur-

binen mit Winkelgetriebe (TD4-224) wieder in Betrieb ge-

nommen. Im Auslegungspunkt leisten beide Turbinen jeweils  

973 kW bei 4,8 m Fallhöhe und 24 m³/s Durchfluss. 

Bei diesem Projekt wurde vor allem auf den Erhalt der ur-

sprünglichen Turbinentechnik als Museum Wert gelegt. 

Die obere Ebene des Turbinenhauses wurde komplett als 

Museumsebene erhalten und die neuen Turbinen in Kaver-

nen unter den alten Generatoren versteckt (implementiert). 
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Getriebe und Generator wurden platzsparend auf einem 

gemeinsamen Träger platziert, was das Ausrichten zur  

Turbinenachse bei Erstmontage sowie die Demontage im 

Revisionsfall erleichtert. 

Vorteile Bauform mit Getriebe:

 Turbinen- und Generatorwelle können 90°  

 versetzt angeordnet sein: geringe Bauhöhe

 für große Leistungen geeignet

 Getriebe kann Axialkräfte aufnehmen

 (Turbinentraglager entfällt)



Umbau / Sanierung WKA Freden

Die Bestandsanlage der WKA Freden (Francis-Turbine)  

wurde durch eine vertikale HSI-Kaplanturbine mit PM-Gene-

rator (TD4-188) mit Wasserkühlung ersetzt. Die hier einge-

setzte Bauform weist eine kompakte, sogenannte Laufrad-

patrone, bestehend aus Laufrad, Welle und PM-Generator 

in Zweilageranordnung, auf. Dadurch ist es im Revisionsfall 

möglich, die Patrone komplett nach oben herauszuziehen 

und Reparaturen entweder vor Ort oder im HSI-Werk durch-

zuführen. Die integrierte Wassermantelkühlung nutzt das 

kalte Triebwasser im Laufradmantel, um die Verlustwärme 

des Generators ohne große Zusatzlüfter zurückzukühlen. 

Der neue Maschinensatz leistet 264 kW bei 2,3 m Fallhöhe 

und 12,8 m³/s Durchfluss.
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Vorteile Bauform mit Laufradpatrone:

 Effizienzsteigerung durch PMG

 Reduzierung der Schallemissionen

 einfache Revision durch Patronenbauweise

 sehr geringe Bauhöhe



Umbau / Sanierung WKA Bestwig

Im Rahmen der Reaktivierung wurde am Standort Best-

wig 2019 eine der beiden stillgelegten Bestandsturbinen 

(Francis-Turbine) durch eine vertikale HSI-Kaplanturbine 

mit Vollspirale aus Stahl ersetzt. Die bestehende Drucklei-

tung wurde teilweise saniert und die neue Turbine unterhalb  

der Bedienerebene daran angeflanscht. Vorab wurde das 

ursprüngliche gerade Saugrohrstück durch einen moder-

nen und effizienten HSI-Saugrohrkrümmer aus Stahlbeton 

erneuert. 

Nach Umbau leistet der neue Maschinensatz 185 kW bei 

15,75 m Fallhöhe und 1,35 m³/s Durchfluss. Die Turbine 

arbeitet unterhalb der Bedienerebene. Lediglich Generator 

und Laufradsteuerung sind von oben zugänglich. 
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Vorteile Bauform mit Vollspirale:

 optimaler Einsatz an bestehenden Druckleitungen 

 Effizienzsteigerung gegenüber älteren Francis-Turbinen

 keine Transmissionsverluste durch  

 direktgekuppelten Generator



HSI – SERVICE, WARTUNG UND REPARATUR

Wasserkraftanlagen unterliegen – wie auch andere Maschi-

nen – einem natürlichen Verschleiß und müssen daher in 

regelmäßigen Abständen inspiziert und gewartet werden. 

Darüber hinaus lassen sich Defekte und Ausfälle an Turbi-

nenbauteilen nicht gänzlich vermeiden, wodurch schnelle 

und qualitative Reparaturen gefragt sind, um Ertragsausfälle 

möglichst gering zu halten. 

Durch mehr als 300 in Betrieb genommene Wasserkraft-

anlagen sowie eine Vielzahl von durchgeführten Reparatur-

maßnahmen bringt HSI das richtige Know-how mit, um Ihre 

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten auszuführen.

 

Unser HSI-Servicepersonal berät Sie hierbei gerne und 

stimmt die durchzuführenden Arbeiten vorab telefonisch mit 

Ihnen ab. Somit können wichtige Details bereits im Voraus 

abgeklärt und unnötige Vororttermine vermieden werden.
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HSI bietet standardmäßig folgende Servicearbeiten an:

 Inspektion WKA

	  Inspizieren der Anlagenkomponenten (Zustand Korro- 

  sionsschutz, Zustand Flügel, Spalte, Stellwege …)

	  Funktionstest (Notschluss, Leckage-Systeme,  

  Be- und Entlüftung, Fettschmierung …)

	  Begutachten der Lagerung (Geräusche, Temperatur,  

  Schwingungen, Fett …)

	  Einstellwerte Steuerung (Grenzwerte Temperatur,   

  Schwingungen, Laufrad-Leitrad-Kurve …)

	 	Kontrolle Hydraulik (Ölstand, Ölanalyse, Temperatur,   

  Dichtigkeit der Komponenten, Zustand der Filter …)

 Wartung WKA

	 	Betriebsmittel (Auffüllen von Schmierfett, Öl,  

  Kühlmittel, entleeren von Altfettwannen …)

	 	Wartung Hydraulik (Filterwechsel, Ölwechsel,  

  Prüfung Blasenspeicher …)

	 	Wartung Riemen (Reinigen, Pflegemittel  

  auftragen …)

	 	Differenzdruckmessung (Winter-Kennedy)  

  und Optimierung der Lauf-Leitradzuordnung
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 Service und Reparatur WKA

	  Überholung Flügelkopf (Erneuern der Lagerung,  

  Abdichtung, Konservierung, Schmierung …)

	  Überholung Leitrad (Erneuern der Lagerung,  

  Abdichtung, Konservierung …), Umbau von Innen-   

  auf Außenregulierung

	  Lagerservice (Analyse von Lagerschäden,  

  Austausch der Wälzlager, Überarbeitung von  

  Gehäuseteilen …) 

  Erneuerung der Wellenabdichtung (Austausch der   

  Dichtringe, Umbau auf Stopfbuchse, Optimierung  

  der Abdichtung …)

	  Riemenservice (Analyse des Zustandes,  

  Auswechseln von defekten Riemen …)

	  Schmierungsservice (Prüfung und Austausch  

  von Komponenten des Fettschmiersystems …)

	  Sensor-Service (Prüfung und Austausch von  

  Sensoren und Leitungen)

	  Hydraulikservice (Austausch von Hydraulik- 

  schläuchen, Neues Abdichten oder Ersetzen  

  von Hydraulikzylindern, Hydraulikverrohrung  

  [Verz. / VA] …)
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HSI Hydro Engineering GmbH

Schiffstraße 3
54293 Trier
DEUTSCHLAND

T: +49 651 995620-0
F: +49 651 995620-100
info@hsihydro.de

www.hsihydro.de

Bedienebene

Hydraulikaggregat

Klemmkasten

Wasserumströmte 
HSI-Turbine

Versorgungsrohr

Saugrohr


