


ANGEBOT UND KOMPETENZ
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Mehr als 80%
des weltweit aus er-
neuerbaren Energien

erzeugten Stroms
werden aus \Wasser-
kraft gewonnen.

rEE
Miteinander.

: B

von Sonne, Wolken und Regen speist Ba’éﬁe und
FlUsse Tag fir Tag seit Millionen von Jahren. Die Kraft
des Wassers wird seit Jahrtausenden von Menschen

genutzt — bei weitem aber noch nicht ausgeschopft.

Mit Blick auf ein 6kologisch intaktes lebenswertes
Umfeld setzen wir auf Forschung und Entwicklung,
bestandige Innovationen und Verbesserungen un-
serer Wasserkraftwerke und Turbinen sowie auf
Qualitét, \erldsslichkeit und ein vertrauensvolles

als 16 % des Weltbeddrfs
an elektrischer-Energie P i
und sogar. gut 80 Prozent “
des gesamten Stroms aus

erneuerbaren Quellen.




KNOW-HOW - NATURSCHUTZ - INNOVATION

VERANTWORTUNGSVOLLE
ENERGIEVERSORGUNG

Flisse und Seen sind mehr als Energiereservoire — sie sind Biotope fiir
Flora und Fauna und als Kulturraum unverzichtbar. Die Nutzung der Wasser-
kraft muss dies respektieren, wenn sie Akzeptanz gewinnen will. Eine
harmonische Einbettung in das Umfeld und die Beachtung der Durchgan-
gigkeit fur Lebewesen und den Materialtransport der Flisse sind fur uns
wesentliche Richtungen unserer Forschung und Entwicklung bei Turbinen
und Anlagen. Wir arbeiten an Lésungen, die die unterschiedlichen
Anforderungen an eine Wasserkraftanlage aufgreifen und dafur sorgen,
dass sich eine ressourcenschonende und nachhaltige Energiequelle
harmonisch in die Landschaft einfligt und den Lebensraum Fluss fur seine
Bewohner durchgangig erhalt. Mit der permanenten Verbesserung von
Materialien, Laufzeit und Wirkungsgrad unserer Anlagen werden hohere
Ertrage und eine héhere Zuverlassigkeit im Betrieb erreicht.

HSI steht fur qualitativ hochwertige Lésungen im Bereich konventioneller Ka-
plan-Turbinen sowie innovative Produkte, die konsequent die Anforderungen
an Naturschutz, Durchgangigkeit und Landschaftsvertraglichkeit umsetzen.
Weltweit schatzen unsere Kunden — Energieversorger, Kommunen und priva-
te Wasserkraftbetreiber — seit tUber dreiBig Jahren die herausragende Effizienz
unserer Lésungen, die Produktqualitat und unseren Service. Wir verstehen
uns in den Projekten als Partner auf Augenhdhe und bauen auf ein vertrau-
ensvolles Miteinander, um fir jeden Standort die passende Losung zu finden.




MIT ERFAHRUNG IN DIE ZUKUNFT

MEHR ALS DREISSIG JAHRE ERFAHRUNG in der hydraulischen Auslegung von Wasserkraftanlagen sowie eine intensive
Forschung und Entwicklung, die Anpassung unserer Produkte an die sich andernden Anforderungen sind die Basis
unserer Leistungen. Wir stehen fur das Know-how unserer Ingenieure, Techniker und Projektleiter — ein Know-how,
das an weltweit Uber 300 Anlagen greifbar wird.

Als privat gefuhrtes Unternehmen mit dem Bau kleinerer Wasserkraftanlagen gewachsen,
steht seit 2015 mit der Ceterum-Holding ein institutioneller Partner im Hintergrund, der
auch die Realisierung groéBerer Projekte ermdglicht.

ENTWICKLUNG HYDRAULISCHER
TURBINEN

Die Steigerung des Wirkungsgrades
sowie eine verlassliche Laufruhe
und ein stabiler Betrieb mit langer
Lebensdauer stehen im Vordergrund
bei der hydraulischen Entwicklung
unserer Turbinen.
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UNSER ENGAGEMENT FUR SIE

Wir entwickeln Produkte standig
weiter oder ganzlich neu. Davon
zeugen Meilensteine wie die tidenhub-
beeinflusste Kaplan-Rohrturbine,

die B-Turbine mit PM-Generator,

die sechsfligelige Spiralturbine fur
Fallhéhen von bis zu zirka 25 Metern
und die bewegliche, Uber- und unter-
strombare Wasserkraftanlage.



UNSER ENGAGEMENT FUR UMWELT
UND WASSERKRAFT

Unsere Innovationen dienen Mensch
und Umwelt. Deutlich macht das
unter anderem die bewegliche
HSI-Wasserkraftanlage. Sie leistet
einen entscheidenden Beitrag fur
das Okologische Gleichgewicht und
damit far Natur- und Umweltschutz
und eine intakte und lebenswerte
Welt. Ebenso wie unsere leise
laufenden Turbinen, die sich dem
Wasserdargebot anpassen um so viel
Energie wie méglich zu gewinnen.

UNSER ENGAGEMENT FUR FORSCHUNG
UND ENTWICKLUNG

Wir arbeiten eng zusammen mit
Wissenschaftlern des Instituts fur
Strémungsmechanik und hydrau-
lische Stromungsmaschinen der
Universitat Stuttgart und der TU
Minchen. Mit ihnen entwickeln
wir seit Jahren innovative Losungen
und fuhren kontinuierliche Ver-
besserungen durch.

IHR VERLASSLICHER PARTNER FUR

KOMPLETTLOSUNGEN
IV BEREICH WASSERKRAFT

Zu einem erfolgreichen Projekt gehort mehr als erst-
klassige Technik. Ob von der ersten Konzeption bis zum
Einbau; von der Auslegung von Saugrohr, Turbine und
Generator; von der Gestaltung der Steuerung Uber die

_Inbetriebnahme und den Service im Feld - alle Leistungs-

von Auslegung bis Betrieb werden von unseren

Die Erfahrungen aus unseren Projekten'ﬂieBen konti==
nuierlich in die Verbesserung der bestehenden und die
Entwicklung neuer Produkte ein. Beispiele daftr sind
die Kaplan-Rohrturbinen der Bauform B mit permanent-
magnetisch erregtem Synchron-Generator oder die
bewegliche Wasserkraftanlage.

Bereits in der Konzeptphase ermdglicht die Nutzung von
Stromungssimulation die entscheidenden Optimierungen
bei der Auslegung des Saugrohres; mit Festigkeitssimula-
tionen koénnen die Belastungen, die die Anlagen im Betrieb
erfahren, schon im CAD-Modell wahrend der Auslegung
erprobt und so ein Optimum beim Materialeinsatz erreicht
werden. Die gesamte Projektphase bis zur finalen Inbetrieb-
nahme wird durch einen Projektleiter begleitet, derals
Ansprechpartner fir den Kunden bereit steht. Ein international
erfahrener Service ist im Einsatz, um im sp&teren Betrieb
VerschleiBteile zu tauschen oder Stérungen zu beheben.

WIR BEWEGEN WASSER.




O f VERTIKALE KAPLAN-SCHACHTTURBINEN

HSIFTURBINEN

HSI-Kaplan-Turbinen mit ihren von auBen regulierbaren Laufradfliigeln und Leitradern sind vielseitig einsetzbar.
Unsere Standardturbinen sind modular aufgebaut und in kurzer Durchlaufzeit an die vor Ort gegebene Situation
anpassbar. Wir erarbeiten fur unsere Kunden oder deren Planer die bestmogliche Lésung aus technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten und unterstiitzen auch bei der Einbauplanung vom Einlauf bis zum Auslauf
des Krafthauses. Mittels modernster Werkzeuge designen wir nicht nur die Turbinen mit einem 3D-Zeichnungs-
programm sondern kénnen, falls erforderlich, auch Stromungssimulationen und Festigkeitsberechnungen durch-
fUhren. Nach der Installation und Inbetriebnahme des Wasserkraftwerkes sehen wir uns auch als Partner unserer

Kunden bei der Betreuung und Wartung der Anlagen.

VERTIKALE

KAPLAN-SCHACHTTURBINEN

eignen sich nicht nur fir Neuanlagen
sondern auch als Ersatz fur bestehende
Francis- und Durchstromturbinen sowie
Wasserrader. Die Umbauarbeiten sind
meist gering und der Jahresertrag kann
erheblich gesteigert werden.

-
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Die Kaplan-Turbine der Bauform K ist kom-
pakt, montagefreundlich und wartungsarm.
Sie ist besonders geeignet fir den Ersatz von
kleineren bestehenden Francis- und Durch-
stromturbinen und Wasserrdadern.

Wie alle Kaplan-Turbinen bietet sie einen
hohen Wirkungsgrad und eine lange Lebens-
dauer.

Fliigelzahl 4,5,6

Wellenlage vertikal
Regulierung Laufrad von auBen
Regulierung Leitrad von auBen
Laufraddurchmesser 0,36/0,40/0,45 m
von 3 bis 150 kW
von 1 bis 12 m

von 0,1 bis 1,5 m3/s

Leistungen
Fallhohen
Durchfliisse

Die Kaplan-Turbine der Bauform S ist in
einem Spiralgehduse untergebracht.
Dies ermdglicht den einfachen Anschluss an
eine Rohrleitung und optimale Strdmungs-

fiihrung. p—
Fliigelzahl 4,5,6
Wellenlage vertikal

Regulierung Laufrad von auBen
Regulierung Leitrad von auBen
Laufraddurchmesser von 0,36 bis 3,0 m

Leistungen von 50 bis 5000 kW
Fallhohen von 5 bis 25 m
Durchfliisse von 0,8 bis 40 m3/s




Die vertikale Turbine der Bauform T ermdglicht
verschiedene Bauformen und den Anschluss
unterschiedlicher Generatorentypen.

Fliigelzahl 4,5,6

Wellenlage vertikal

Regulierung Laufrad von auBen
Regulierung Leitrad von auBen
Laufraddurchmesser von 0,50 bis 3,0 m
Leistungen von 100 bis 5000 kW
Fallhéhen von 1 bis 25 m
Durchfliisse von 0,5 bis 40 m3/s

Bauform T mit Riementrieb
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DAS HSI-KONZEPT

OKONOMISCHE ZIELE, WIE DIE FORDERUNGEN
NACH EINEM HOHEN WIRKUNGSGRAD SOWIE
EINER LANGEN LEBENSDAUER UNSERER ANLA-
GEN ZEICHNEN NEBEN DEN FOLGENDEN MERK-
MALEN UNSER KONZEPT AUS:

. Besonders kompakte, montagefreundliche und wartungsarme Konstruktion
sowie gute Zuganglichkeit und Auswechselbarkeit von VerschleiBteilen.

. Die Verstellung des Leitapparates befindet sich auBerhalb des Wassers
(AuBenregulierung) und ist somit praktisch wartungsfrei. Die Hauptla-
ger sind als fettgeschmierte Walzlager ausgefihrt.

. Fir die Drehzahllibersetzung bevorzugen wir moderne, gerduscharme
Hochleistungsflachriemen mit einem Wirkungsgrad von iiber 96 %
oder direktgekoppelte Generatoren. Hier setzen wir vorzugsweise

permanentmagnetisch erregte Synchrongeneratoren ein.

__’.v'( 1

Bauform A mit Getriebe



UNSERE BAUFORMEN DER HORIZONTAL-KAPLAN-TURBINEN IM UBERBLICK:

> i)

Die Kaplanturbine der Bauform A verflgt iber
ein Betongehause und erméglicht den Anschluss
von Generatoren (iber Riemenantrieb oder
Getriebe.

Fliigelzahl 4,5,6
Wellenlage vertikal
Regulierung Laufrad von auBen
Regulierung Leitrad von auBen
Laufraddurchmesser von 0,63 bis 2,4 m

Leistungen von 50 bis 1000 kW
als Riementriebvariante
Leistungen bis zu 5000 kW als
Getriebevariante
Fallhéhen von 1 bis 12 m
Durchfliisse von 1,5 bis 50 m3/s

Bauform A

Die Bulb-Turbine zeichnet sich als Einheit mit
doppelt regulierter Rohrturbine und perma-
nentmagnetisch erregtem Synchrongenerator
aus. Der Rotor ist direkt auf die Turbinenwelle

| montiert, dadurch entfallen die Generatorlager.

eine optimale Kiihlung gewahrleistet.

Fliigelzahl 4,5,6

Wellenlage vertikal

Regulierung Laufrad von auBen
Regulierung Leitrad von auBen

i Laufraddurchmesser von 1,41 bis 2,4 m
Leistungen von 200 bis 5000 kW
Fallhéhen von 2 bis 12 m
Durchfliisse von 5 bis 50 m3/s

Bauform B

Der Stator wird vom Triebwasser umstromt, was |+

i Die Kaplanturbine der Bauform R eignet
sich hervorragend fiir den Anschluss an
L1 eine Rohrleitung.

i Fligelzahl
) Wellenlage
Regulierung Laufrad von auBen

d Regulierung Leitrad von auBen
Laufraddurchmesser von 0,63 bis 2,0 m

Leistungen

| Fallhohen

Durchfliisse

4,5,6
vertikal

von 50 bis 1000 kW
als Riementriebvariante
von 3 bis 12 m

von 1,5 bis 30 m3/s




DAS BEWEGLICHE HSI-WASSERKRAFTWERK
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HYDROLOGISCH - OKOLOGISCH - OKONOMISCH
-

Mit dem beweglichen Wasserkraftwerk werden Querbauwerke und Stauhaltungen hydro-
logisch und 6kologisch aufgewertet. Standorte, die mit konventioneller Bauweise nicht

realisierbar sind, kénnen erschlossen werden: o
durch die Verbesserung des Abflussquerschnittes i %
durch die naturliche Durchgangigkeit fur Lebewesen und Geschiebe ;

Die Anlage lauft akustisch unauffallig und fugt sich harmonisch in das Landschaftsbild ein. *

Das bewegliche HSI-Wasserkraftwerk zeichnet durch das schwenkbare Stahlgehause und =
die eingebaute effiziente Technik aus: N

Eine kompakte Einheit mit doppelt regulierter Kaplan-Rohrturbine und permanentma- *
gnetisch erregtem Synchrongenerator. Dieser wird umrichterlos betrieben und weist ol
auch im Teillastbereich hochste Wirkungsgrade aus. Dadurch erreicht die Gesamtanla- =
ge Spitzenwirkungsgrade oberhalb von 90 %.

Dieses Krafthaus ist Gber- und unterstrémbar und erzeugt durch den nutzbaren Ejek-
toreffekt einen bis zu 7 % hoheren Jahresertrag gegentiber herkémmlichen Anlagen.

Das einfache Bauwerk spart Zeit und Kosten und senkt damit das Baurisiko. Die kompakte
Baueinheit bestehend aus dem beweglichen Krafthaus, doppelt regulierter Kaplanturbine
mit PM-Generator, Rechenreiniger, Abschwemmklappe und Hubeinrichtung wird parallel
im Werk hergestellt und getestet. Die Montage- und Inbetriebnahmezeit wird dadurch
minimiert und die Anlage ist sofort betriebsbereit.

*

Die bewegliche Wasserkraftanlage bietet folgende Vorteile: e
. Verbesserung des Hochwasserabflusses ohne zusatzliche Bauwerke ‘,p
. Okologische Durchgangigkeit fur Fische und Kleinlebewesen -
. keine Verlandung im Stau- und Wiedereinleitungsbereich - -

: i —
. geringe Schallemissionen -
. sehr hoher Gesamtwirkungsgrad tber den gesamten Betriebsbereich ' -y
. hohere Stromerzeugung auch bei Hochwasser -

. robuste, langlebige und wartungsarme Technik ’? 5

.

. harmonische Einbindung in das Landschaftsbild

. kurze Bauzeiten und geringe Baukosten

. héherer Jahresertrag gegentber herkémmlichen Anlagen




Turbine angehoben
g Turbine abgesenkt

Unterwasser ===

Drehachse
Generator

Rundbogenrechen
Turbine

Fischaufstieg Bewegliches Fischaufstieg
Kraftwerk Lockstrémung
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IHR VERLASSLICHER PARTNER FUR

Komplettlosungen
im Bereich Wasserkraft

HSI Hydro Engineering GmbH

SchiffstraBe 3, 54293 Trier/ Germany
Tel.: +49 651 995620-0

Fax: +49 651 995620-110
info@hsihydro.de
www.hsihydro.de
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